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1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea Proiectului

“INLOCUIRE APARATE DE ILUMINAT STRADAL iN PARCUL INDUSTRIAL EUROBUSINESS |
ORADEA".

1.2 Beneficiar

Agentia de Dezvoltare Locala Oradea

Adresa: Strada Primariei, nr. 3, Mun. Oradea, jud. Bihor

Telefon: 0359.889.389; Fax: 0259.408.863

E-mail: contact@adlo.ro

1.3 Amplasament

Terenul aferent investitiei se afla amplasat in interiorul Parcului Industrial Eurobusiness |, situat in Sos.
Borsului din Municipiului Oradea.

1.4 Obiectivele Proiectului

Obiectivul general al Proiectului il constituie inlocuirea aparatelor de iluminat stradal (l&mpi cu descarcarii
in gaze sub presiune) cu aparate de iluminat eficiente energetic (LED) pe strada Borsului (Drum colector)
in Parcul Industrial Eurobusiness [, pentru a creste nivelul de iluminare determinat de imbatranirea
aparatelor de jluminat existente si reducerea consumului de energie electrica prin utilizarea aparatelor
de iluminat cu LED eficiente din punct de vedere energetic.

2. PREZENTAREA PROIECTULUI

2.1 Situatia Existenta

in prezent Parcul Industrial Eurobusiness | are un sistem de iluminat stradal realizat in anul 2011 conform
cerinelor legale la momentul respectiv echipat cu aparate de iluminat cu descércari in gaze sub presiune
cu vapori de sodiu cu un consum de 250 / 400 de W pe aparat. La aparatele de iluminat cu descarcari
in gaze sub presiune cu vapori de sodiu, fluxul luminos este produs prin descarcari electromagnetice la
temperaturi de 700 - 1200°C si utilizarea unor substante luminofore ce convertesc radiatia
electromagneticd in spectrul vizibil al ochiului uman emi{énd o Jumina alb aurie. Lampa se leaga la
reteaua de alimentare cu energie electrica in serie cu bobina de balast necesara stabilizérii descarcarii
electrice. Aceste Iampi se amorseaza direct |a tensiunea refelei, cu ajutorul unui electrod auxiliar prin
care are loc o descarcare a carei curent este limitat de o rezistenta electrica. Amorsarea dureaza 5-10
minute, astfel aprinderea lampii are loc in doud etape. Principalele avantaje ale acestor aparate de
iluminat sunt eficacitate luminoasa mare n raport cu a surselor cu filament incandescent, (34-46 [Im/W]),
au un volum mic la aceeasi putere instalata fata de celelaite tipuri aparate de iluminat, permit realizarea
de corpuri de iluminat compacte si cu flux luminos ridicat, suporta usor vibratjile, luminantd mare ce
implica obligatoriu respectarea unor inéltimi de montaj de peste 6 m.

Totodatéa aceste aparate de iluminat prezinta si cateva dezavantaje precum durata de viata de ~6000 de
ore, la variatii de tensiune ale retelei se sting, iar reaprinderea are loc numai dupa 8-18 minute,
alimentarea cu energie se face folosind un echipament suplimentar (balast), spectrul radiatiilor luminoase
nu asigurd o redare corecta a culorilor, au un efect stroboscopic foarie pronuntat.
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Analizénd datele de prezentate mai sus rezultd cd durata de viatd garantatd a fost depasita si astfel
aparatele de iluminare prezintd caracteristici de iluminare mult mai slabe fatd de cele garantate de
producator la montare.

in acelasi timp constatam un progres tehnologic constant pe domediul aparatelor de iluminat si aparitia
pe piata a aparatelor de iluminat performante la toate caracteristicile importante pentru iluminat strdal.
Astazi existad pe piata aparate de iluminat cu LED (dioda emitatoarea de lumind) la care fluxul luminos
se obtine prin miscarea de electroni intr-un material semiconductor. Spre deosebire de becurile cu
incandescenta care se incalzesc si au o eficientd scazutd (adica doar 10% din energie este convertita in
lumina si 90% se pierde prin caldura), aparatele de iluminat cu LED au o eficientd mult mai ridicata (95%
din energie se transforma in lumina si doar 5% se pierde prin caldurd) respectiv faid de aparatele de
iluminat cu descarcarii in gaze sub presiune au o eficientd mai buna cu 60%.

Pentru a reduce costurile de funciionare si a asigura un iluminat stradal corespunzator se propune
inlocuirea in prima etapéd a 72 de aparate de iluminat cu descarcarii in gaze sub presiune cu vapori de
sodiu de pe strada Borsului (drum colector) si intersectiile cu aceasta strada.

Detalii tehnice drum:

» Drumul este cu doud benzi de circulatie 8 [m], o banda de refugiu 5 [m] cu o latime de totald de
13 [m].

Stalpul este amplasat la 1,8 [m] in adancime fata de marginea carosabilului;

Stalpul are inaitimea de 9,2 [m] si consola de 1,5 [m] cu inclinatia de 15%

Punctul luminos este aplasat la 0,3 [m] in adadncime fa{d de marginea carosabilului;

Lampa este amplasata la o indltime de 9,6 [m];

Distanta intre stalpi este de 25 [m];

2.2 Situatia Propusa

La Parcul Industrial Eurobusiness 1, pe strada Borsului (drum colector) si intersectiile cu acesta se
propune realizarea unui simuldri luminotehnice pentru identificarea aparatelor de lluminat cu LED cu o
temperatura de culoare de 4000 K, care s& satisfaca cerintele de iluminare stradald pe drumul colector
conform standardului de iluminat public EN 13201 prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente,
respectand coordonatele de montaj existente (a punctului luminos) detaliate la situatia existenté pentru
un drum de categoria M3 pentru cele doua benzi de circulatie si C5 pentru banda de refugiu. Producatorul
/ Furnizorul trebuie sa livreze si s& monteze aparatele de iluminat stradal propuse si care sa satisfaca
cerintele standardelor si reglementarilor in vigoare dupa cum urmeaza:

» Module LED pentru iluminare generald — reglementari de securitate —-EN 62031;

v

Corpuri de iluminat cu LED — EN 60598;
~ Balasturile electronice alimentate cu curent continuu sau cu curent alternativ ale modulelor LED.
Cerinte de functionare — EN 62384;
» Balasturi, drivere LED — EN 61347;
# Conectoare pentru unitdti LED — EN 60838-2-2;
» Socluri pentru [ampi, dulii $i calibre pentru controlul interschimbabilitatii i securitatii — IEC 60061,
> Echipamente pentru iluminat general — cerinte de protectie EMC - EN 61547;
» Limite si metode de masurare ale perturbatilor radio si electromagnetice a echipamentelor
electrice de iluminat si similare — EN 55015, CISPR 15:2008;
» Conformitate electromagnetica (EMC) — IEC 61000;
» Securitatea fotobiologica a l@mpilor si sistemelor de lampi - IEC 62471;
» Evaluarea echipamentului de iluminat in raport cu expunerea corpului uman la campuri
electromagnetice — EN 62493;
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Raport: ,, The maintenance of outdoor lighting systems” CIE 154-2003 ,Generic identification and
marking of plastics products” 1SO 11469;

lluminatul public -EN 13201;

Reglementarea UE nr. 245/2009/CE ,Produse consumatoare de energie” (EuP), ECO Design;
Recomandari ZVEI, Professional Association Electric Lamps;

Recomandéri, Lichttechnische Gesellschaft LITG e.V.;

in cazul unui invelis din plastic, pe langa certificatul de examinare de tip se va inainta un certificat privind
rezistenta la UV eliberat de un laborator acreditat. Desctierea produsului intocmitd de producétor va
contine cel pulin urmétoarele: date tehnice, schitd cotatd, curbe de distributie a intensitatii luminoase,
modul de fixare, variante de masa si de reglaj. Aparatele de iluminat trebuie sa satisfaca cerintele stabilite
in EN 62031 si EN 60598, in special Tn ceea ce priveste driverul, conectorii, clemele, cablurile,
conductorul de protectie, protectia impotriva incendiilor, izolatia, impulsurile de tensiune, rezistenta la
céldurd, rezistenta de izolatie, clasa de proteciie impotriva electrocutarii prin atingere, umiditatea.

2.3 CERINTE SPECIALE

2.3.1

Etichetare si Identificarea Furnizorului

Toate marcajele legate de manipulare, instalare, intrefinere trebuie sa fie vizibile si fixate.

2.3.2

AN N N N N N N SR NN

AN

RN

Precizarea Datelor Necesare pe Ambaiaj, Respectiv in Documentatia
Anexata

Marcarea modelului, tipului

Marcarea suprafetei expuse vantului si a greutatii

Valoarea minim& §i maxima a temperaturii de functionare (ta] a driverului $i a modulului LED Tn
*C (temperatura ambientald in afara corpului de iluminat)

Puterea consumata de sistem, inclusiv driverul

Marcarea curentului LED {de ex. 700 mA})

Marcarea modului de funciionare {de ex. modulatie in faza, modulatie in amplitudine)
Frecventa de functionare Tn cazul modulatiei in faza

Marcarea protectiei IP

Marcarea clasel de protectiei impotriva electrocutarii prin atingere

Marcarea faptului dacé carcasa corpuiui de iluminat constituie sau nu parte a sistemului de racire
Temperatura de culoare in Kelvin, cu intervalul de toleranta (categorisire)

Marcarea factorului de mentinere a fluxului luminos al LED-ului (LLMF) far& reglaj de flux —
10.000 h, 25.000 h, 35.000 h, 50.000 h, 60.000 h

Marcarea indicelui de redare a culorilor 1A (Rs 2 90), 18 (80 < Ra < 90), 2A (70 < Ra < 80)

Se precizeazad curentul de pornire al driverului in A i in valoare procentuald din valoarea
proiectatd, precum si durata impulsului de pornire

Dispozitii generale pentru instalare si exploatare

Instructiuni de instalare si exploatare in limba romana

Date Necesare pentru Etichetarea Corpului de lluminat

Marcarea provenientei cu marca comerciald, numele comercial
Marcarea modelului, tipulul
Marcarea lunii i anului de fabricalie al corpului de iluminat complet
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¥v" Marcarea producatorului LED

v Corpul de iluminat trebuie prevazut cu marcajul CE si cu simbolul reciclarii

v Temperatura proiectatd a suprafetei driverului i a moduiului LED [t in °C

v Valoarea minima si maxima a temperaturii de functionare (ta] a driverului $i a modulului LED in
°C (temperatura ambientald in afara corpului de iluminat)

v Puterea consumata de sistem, inclusiv driverul

v Marcarea protectiei IP

v Marcarea punctelor conectare cu desen

v Marcarea clasei de protectiei impotriva electrocutarii prin atingere

v Marcarea modulului LED cu simbol grafic conform DIN EN 62301/A1 -, modul LED incorporabil”

v' Eficienta luminoasa [Im/W] la o temperatura data [t.] a suprafetei driverului i a modulului LED,
la inceputul duratei de viata

v Temperatura de culoare in Kelvin, cu intervalul de toleranta (categorisire)

v' Simboluri de neutralizare (despre deseurile de echipamente electrice si electronice, identificare

WEEE)

2.3.4 Cerinte Mecanice, Electrice, Optice si Termice

v Diferenta dintre puterea consumata si consumul proiectat sa fie mai mica de +6% la tensiune si
intensitate nominala.

v Driverele corespund clasei de eficientd energeticd A2 BAT (cea mai buna tehnologie posibila
din punct de vedere economic).

¥ Intervalul de deviere a tensiunii de iegire a driverului s fie mai mic decét +10% din tensiunea
nominald a modulului LED.

v" Modulul LED are factorul de putere (cos ¢} 2 0,85, cu exceptia functiunii de reducere a fluxului
luminos.

v Drivere sa fie fard pamantare, cu tensiune de siguran{d foarte joasad (SELV), driverele cu
tensiunea nominald de iegire >25 V trebuie sa dispuna de conectori izolati. Sa aibe clasa a ll-a
de protectie impotriva electrocutarii prin atingere: Driverul are izolatie dubla intre conectorii de
intrare, carcasa i conectorii de iegire. Rezistenia de izolalie a driverului intre invelis si partile
active este > 4 MQ.

v" clasa de proteciie impotriva electrocutarii prin atingere Rezistenta de izolatie intre invelisul

driverului si partile active este > 2 M(}.

Rezistenta de izolafie a driverului intre circuitele de intrare si de iesire sa fie > S5M().

Modul de proteciie a cadmpului optic trebuie sa fie cel pufin IP65; in plus pe corpul de iluminat

trebuie asigurata respirarea”, disiparea termica gi a vaporilor.

Modulul LED si driverul s3 fie proiectate pentru intervalul de temperaturd t, = -25 °C — +35 °C

{temperatura ambientald masurata in afara corpului de iluminat).

Diferenta de categorisire a temperaturii de culoare intre LED-uri < 150 K.

Indicele de redare a culorilor > 70.

Functiile de disipare termica realizate fara ventilator.

Driver in interiorul campuiui optic al corpului de iluminat.

Fiabilitatea conectorilor in cazul variatiilor brugte de temperatura si al vibratiilor.

Tensiunea de izolatie testata pana la 6 kV.

Rezistenta la temperatura si la foc testate.

Corpul de iluminat trebuie s& reziste, {&rd afectarea duratei de viatd, la urmatoarele influente

permanente:;

- influente mecanice directe cauzate de vant (balansare, zguduiald).
- influente mecanice cauzate de vibratiile provocate de traficul rutier.

ANEN

<

TSR NENE SENEAEN
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v Garnitura dintre abajurul transparent i carcasa corpului de iluminat trebuie s& rezistente la
intemperii, respectiv nu este permis ca pe parcursul montérii sau functionarii aceasta garnitura
$a se desprinda de la locul de fixare.

v" Factorul de mentinere a fluxului luminos al [&mpii LLMF trebuie s3 fie.

Intewal‘gii)curélare 1 2 3 4 5
Poluarea aerului c [ MJH]G]MT]H G | M| H G MJH]G]MTH
Mod de protejare |

Clasa IP 6X 093] 092091081089 088 0.90] 087 | 0.89] 0,89 ] 0,86 | 0,80 | 0,88 | 0,84 | 0,78 |

Poluarea aerului: G = scazutd / M = medie / H = ridicata

2.3.5 Optiuni Privind Garantia pentru Durata de Viata

Piese de rezervi:
Trebuie garantata pentru cel putin 10 ani livrarea de piese de rezerva pentru toate elementele apartului
de iluminat.

Modulul LED

Modulul LED in funclionare trebuie s& ajunga la durata de viatd precizatd de producétor. Durata de
viata trebuie definitd prin durata de via{d economica. Aceasta se va intelege ca timpul de functionare in
condifii IEC (intervale de comutare 3 h) dupa care valoarea fluxului luminos este de numai 80% fata de
fluxul luminos initial. Fluxul luminos al aparatulul de iluminat se calculeazd ca produs al factorului de
durata de viata al diodelor in parte (LSF) si al factorului de mentinere a fluxului luminos (LLMF) al Iampii.
Durata de viatd economica trebuie sa fie de cel putin 50.000 de ore.

Dupa 50.000 de ore de funclionare factorul de durata de viata (LFS) al aparatului de iluminat s fie de
cel putin 90%.

Standard: durata de viatd economica 2 50.000 h; rata de supravietuire 2 90% la 50.000 h (12 ani)
Optiunea AL: durata de viatd economica 2 60.000 h; rata de supravietuire =z 90% la 60.000 h (15 ani)
Optiunea BL: durata de viata economica 2 70.000 h; rata de supraviejuire = 90% la 70.000 h (18 ani)

Driver
Dupa 50.000 de ore de functionare rata de supraviejuire sa fie de cel putin 90%.

Daca producatorul deviazé de la durata de viata garantatd, beneficiarul isi rezerva dreptul sa uzeze in
mod proportional de raspunderea pentru lipsuri §i daune, incluzand si cheltuielile de Tnlocuire.

o Standard: durata de viatd 2 50.000 de ore, rata de supraviefuire 2 90%
o Optiunea CL: durata de viatd = 60.000 de ore, rata de supraviefuire 2 90%
o Optiunea DL: durata de viata 2 70.000 de ore, rata de supraviefuire 2 90%

Ludnd in considerare conditile de functioanre pentru iluminat stradal (pe timp de noapte) garaniia
acestor aparate de iluminat sa fie de 7 ani, inlclusiv cu manopera de inlocuire pe stélp inclusa a paratelor
de iluminat care isi pierd caracteristicile de iluminat conform garantiei. Timpul de interventie pentru
inlocuire de la sesizare de nefunctionalitate necorespunzatoare sa fie in maxim 7 zile.
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2.3.6 Aprobare si Verificare

Pe teritoriul Roméaniei pentru examinarea eliberarii autorizatiei de sistem pentru aparate de iluminat cu
LED este necesar un certificat eliberat de o firma de testare acreditata care aplica sistem de management
al calitatii continuu.

Autorizatia de sistem, omologarea produselor are ca cerinta ca producatorul/furnizorul sa dovedeasca —
pe cheltuiala sa — caracteristicile produsului solicitate de beneficiar, acest lucru este asigurat de catre
producator sau furnizor cu un prototip; sa dovedeasca utilizabilitatea cu exploatare in testare (examinare
pe teren, masurdtori de specialitate conform EN 13201, luminante, nivele de iluminare); sa prezinte
certificatele de verificare cerute.

Conform prezentei prescriptii la orice modificare adusa produsului cu autorizatie de sistem este nevoie
de aprobare noud sau tratative noi. Acest lucru se refera si la procedura de fabricatie si la materialele
folosite. Despre utilizarea materialelor insemnate ca ,similare” trebuie instiinfata eliberatorul autorizatiei
de sistem, iar beneficiarul trebuie s34 le aprobe inainte de livrare.

2.3.7 Documentatie

Lista de livrare sau lista cumulativa anexata listei de livrare pe langa semnele standard trebuie sa confina
urmatoarele informatii:
o Cerificatul de calitate valabil eliberat pentru entitatea producatoare, conform EN 1SO 9001.
Organizatia certificatoare trebuie s3 fie acreditata de catre DAR sau sa fie membrad al EAC.
o Daca este nevoie, adeverinta privind valabilitatea cerificatul de calitate i verificarea periodica de
catre organizatia cartificatoare.
o Simbolul valabil de aprobare VDE (daca exista).
o Certificate de examinare de tip pentru variantele care nu pot primi simbol de aprobare (organizatia
certificatoare trebuie s3 fie acreditatd de cétre DAR sau sa fie membra al EAC).
o Declaratie de conformitate din partea producatorului privind alte cerinte cuprinse in aceasta
prescriplie.

2.3.8 Ambalare si Transport

La modul general produsul trebuie ambalat in aga fel, incat sa fie protejat corespunzator impotriva lovirii,
temperaturii si a influentei ambientale, astfel fiind exclusd orice deteriorare a calitalii n timpul
transportului. Corpurile de iluminat vopsite trebuie ambalate astfel, incdt vopseaua sa nu fie afectata.
Este permis doar carton, sac din polietilena, folie contractanta, folie stretch, folie cu perne de aer si curele
din PE, precum si material de umplutura din polistirena sau hartie reciclata. Ambalajul din CFC sau PVC
sau din alt material care polueaza mediul inconjurator gi nu corespunde prevederilor, va fi returnat pe
cheltuiala furnizorului.

Fumnizorul trebuie s3 asigure pe cheltuiala sa evitarea greselilor din timpul transportului, Furnizorul
strebuie s& suporte in special cheltuielile dezambalarii, reambalarii, transportului si noii verificari, daca
acestea sunt necesare.

-
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3. ALTE OBLIGATII
3.1 DATE GENERALE

Prezentul Caietul de Sarcini, reprezintd tema de analiza a iluminatului stradal pentru furnizare si montaj
aparate de iluminat, fiind o Anexa a Contractului de Furnizare si Lucrari ce cuprinde principalele conditii
tehnice si de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca. Ofertantul are obligatia de a realiza simularea
fuminotehnica (respectand cerintele de drum mentionate mai sus) respectiv fisa tehnica a aparatului de
iluminat care va fi furnizat cu transmiterea acestora pe adresa de E-mail: contact@adlo.ro pana la
termenul de achizitie pentru intentia de cumparare pentru departajarea celei mai bune oferte.

3.2 Mf\SUEﬂ GENERALE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR SI CONTROLUL
CALITATII

3.2.1 Executia Lucrarilor

Inainte de inceperea lucrérilor Executantul va evalua situatia pe teren si apoi isi va stabili ordinea
realizare a elapelor de inlocuire a aparatelor de iluminat stradal.

3.2.2 Masuri Privind Executia si Controlul Calitatii

La executarea lucrarilor executantul va respecta prevederile din normativele tehnice si standardele in
vigoare la momentul executiei lucrariilor.

Pentru confirmarea valorilor luminotehnice / optice / electrice si control iluminat furnizorul / producétorul
va include furnizarea unui audit prin care efectueazd masurdtori de specialitate care sd confirme
parametrii echipamentelor si solutiilor de iluminat furnizate conform categoriei de drum, dupa instalare
cat si o data in fiecare an pana la finele garantiei.

Pentru realizarea masuratorilor furnizorul / producatorul se angajeaza ca va indeplini toate cerintele
legale pentru a efectua aceste masuratori si va dispune de atestat min ANRE A1, BP, iar specialisti care
efectueazd auditul vor avea diploma de specialist in iluminat cu cod COR 214237, certificare CAPI
valabila eliberatd de CNRI.

3.2.3 Protectia Mediului

La execuiia lucrarilor de masuratori topografice, executantul are obligatia de a respecta prevederile
legislative privind protectia mediului si regimul deseurilor, daca este cazul.

3.2.4 Protectia Muncii

La executia lucrarilor, Executantul va respecta intreaga legislatie a muncii care se aplicd personalului,
inclusiv legislatia in vigoare privind angajarea, programul de lucru, sénatate, securitatea muncii, asistenta
sociala, emigrare $i repatriere, $ifi va asigura acestuia toate drepturile legale.

4. VALOAREA CONTRACTULUI

Valoarea totala a contractului va fi de maxim 70 000,00 lei, fara T.V.A..

5. DURATA CONTRACTULUI

Durata contractului de lucrari va fi de 2 luni de la emiterea ordinului de incepere. Ordinul de incepere va
fi emis Tn maxim 5 zile lucrétoare de la data semnérii contractului.
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6. MODALITATI DE PLATA

Plata se va face in termen de 30 zile de la data emiterii facturii, intr-o singura transa. Factura nu se va
emite inainte de acordul beneficiarului privind verificarea documentatiei emise de Executant.

Factura va fi insotitd de Procesul Verbal de Receptie si Raportul de masurdtori luminotehnice si
energetice acceptat fara obiectiuni de catre A.D.L.O. si intocmit la finalizarea prestérii serviciului.

intocmit,
ing. Cladiu Mich
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