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REFERAT

EXPERTIZA TEHNICA
STRADA ION MIHALACHE IN PARCUL INDUSTRIAL EUROBUSINESS I ORADEA

1. INTRODUCERE

Obiectivul prezentei expertize tehnice este stabilirea cauzelor defectiunilor apdrute pe
Drumul de legfitur 8 (str. lon Mihalache) din Parcul industrial EUROBUSSINES I
Oradea si formularea propunerilor de interventie pentru remedierea acestora.

Parcul industrial EUROBUSSINES este situat in zona de dezvoltare urbani identificati
in cartierul Rogerius, din zona de nord-vest a municipiului Oradea, care reprezinti nucleul de
cregtere economici al orasului, cunoscut sub denumirea ,,Rogerius - Oradea Nord-Vest”.

Constructia drumului de leg#turd 8 a fost cuprinsid in etapa a II-a de dezvoltare a

parcului industrial gi i§i are originea in DN 1 (E 79), cu care este conectat la km 1 + 032 printr-o

Fig.1. Plan de incadrare str. Ion Mihalache (Drumul de leg#ituri 8) din Parcul Industrial
EUROBUSSINES I Oradea
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Expertiza a fost solicitati de AGENTIA DE DEZVOLTARE LOCALA ORADEA SA,
printr-o scrisoare in urma cireia s-a fiicut oferta, care a fost acceptati §i a stat la baza intocmirii
contractului de expertizi nr. 45/02.08.2018 (Anexa 1).

2. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE LUCRARII

Strada Ion Mihalache (drumul de legéturd 8) din Parcul industrial EUROBUSSINES 1
Oradea, a fost construiti pe traseul unui drum cu o ugoard pietruire (drumul fermei) §i a fost
realizati in cadrul etapei a II-a de amenajare a parcului industrial. Proiectul a fost intocmit de SC
Proiect Bihor SA Oradea in anul 2010 si actualizat in anul 2014.Lucrérile proiectate au fost
executate de SC SELINA SRL ORADEA, in baza proiectului tehnic si a autorizatiei de
construire nr. 272 din 18.03.2013, emisi de Prim#ria Municipiului Oradea. Receptia la
terminarea lucrarilor s-a efectuat in 2015 §i a fost consemnata in procesul verbal nr. 187762 din
10.07.2018, recomanddndu-se necesitatea wrmiririi comportirii In timp a constructiei.

Din lungimea totald a drumului (1 225 m), obiectul expertizei 1l constituie sectorul de cca
600 m dintre DN 1 si str. Petre Carp, pe care au apirut defectiuni sub forma de tasiri in zona

adiacents ciminelor de vizitare ale rejelei de canalizare pluviali (fig. 2).

CANALIZARE PLUVIALA
ETAPAD

Fig. 2. Plan de amplasare drum expertizat
Strada are un profil transversal proiectat cu parte carosabild de 7,0 m (2 benzi de
circulafie), incadrati cu borduri prefabricate din beton de ciment, montate denivelat faji de
suprafata de rulare. Structura rutierdl a striizii a fost proiectati cu urmétoarea alcituire:
- 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BA16;
- 6 cm strat de legdturd din beton asfaltic BAD2S;

T T ————
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e ———————————
- 8 cm strat de bazi din anrobat bituminos AB2;
- 15 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast.

Panta transversald proiectati este de 2,5 %, caracteristicd drumurilor cu Imbriiciminte
asfaltica.

In ceea ce priveste instalatiile tehnico-edilitare, pe strada Ion Mihalache existi sistem de
colectare a apelor pluviale, printr-o conducti corugati Dn 1 200 mm, amplasati sub partea
carosabild, la o adincime de cca 3,0 m fa{i de nivelul solului, conform proiectului. Apele
meileorice sunt dirijate prin panta transversala a pértii carosabile spre margine acesteia la gurile
de scurgere protejate cu gritare metalice de unde sunt deversate prin intermediul racordurilor
(PVC Dn 200 mm) in ciminele de vizitare din PVC Dn 1 000 mm racordate la canalul subteran.
Gurile de scurgere sunt amplasate la distante de 50 m, pe ambele margini ale partii carosabile
(fig. 3, fig. 4).

PROFIL TRANSVERSAL TIP
Sc. 1:50

Se aplica la: DRUM DE LEGATURA "8” (Drum ferma)
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Fig. 3. Profil transversal tip proiectat str. Ion Mihalache (Drum de legiituri 8)
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PROFIL TRANSVERSAL POZARE CONDUCTE DRUM "8"
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Fig. 4. Profil transversal curent str. Ion Mihalache (Drum de legfituri 8)

2. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE

In zona adiacentd ciminelor de vizitare ale canalizirii pluviale s-au produs taséri ale
suprafetei partii carosabile, cu valori maxime de 10 ... 20 cm (fig. 5).
T = = - .-—.-—r - -., 2=
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Situatia a generat o corespondeni3 intre beneficiar §i constructor in vederea remedierii
acestor defectiuni. Documentele referitoare la acest subiect sunt prezentate in anexa 2.

In urma inspectiei vizuale efectuate in data de 30 iulie 2018, de o echipd formata din
expert si reprezentanti ai beneficiarului au fost dispuse si efectuate urmatoarele investigatii, prin
firme specializate pentru stabilirea stiirii tehnice a strizii lon Mihalache:

- ecfectuarea unui releveu topografic al suprafetei de rulare a strizii investigate,
Releveul este prezentat in Anexa 3 (plan de situatie, profil longitudinal si profiluri
transversale);

- sondaje (foraje) in structura rutierdl §i in umplutura de material din canalul in care
a fost amplasat tubul colector al apelor pluviale amplasate pe zonele afectate de
tasdiri §i pe zona neafectat;

- penetriiri dinamice pe amplasamentul forajelor;

- profil geoelectric pe distanta dintre 2 cimine de vizitare, extins si inainte,
respectiv dupd climinele de vizitare cu cca 20 — 25 m;

- filmarea interiorului canalului colector, respectiv ciminelor de vizitare.

Rezultatele investigatiilor efectuate sunt prezentate in rapoartele din Anexele 4 i 5.

3. ANALIZA INVESTIGATHLOR EFECTUATE

Raportul intocmit de SC GEOSOND SRL Dumbrivija, referitor la investigatiile
geofizice §i geotehnice efectuate gi prezentate in Anexa 5 au fost analizate §i interpretate de
expertii prof.dr.ing. Marin MARIN si conf.dr.ing. Petru PANTEA, care au formulat concluzii
referitoare la cauzele care au produs tasarea suprafetei partii carosabile in zona ciminelor de
vizitare, respectiv propuneri de intervenfie. De asemenea rezultatele investigatiilor referitoare la
starea canalului de colectare a apelor pluviale §i a ciminelor de vizitare, prin filmarea interiorului
acestora i prezentate in Anexa 4 (raport intocmit de SC Rohrtechnik RTI Rominia SRL
Bucuregti} au fost analizate §i interpretate de expertul tehnic prof.dr.ing. Adrian RETEZAN,

in continuare se vor prezenta analizele, concluziile §i propuncrile efectuate de experii

menfionati mai sus.

3.1. Analiza situatiei din punct de vedere geotehnic
3.1.1. Obiectivul expertizei geotehnice

Expertiza geotehnicd, prezentatsi in acest capitol, are urmétoarele obiective referitoare la

Drumul de acces 8 (str. Ion Mihalache):

e . _.__]
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- identificarea, din punct de vedere geotehnic, a defectiunilor aparute la drumul de
acces-tasdri diferentiate mari la cimine §i pe traseul conductei de ape pluviale,
ambele situate in partea carosabili;

- stabilirea, din aceleagi considerente geotehnice, a cauzelor care au dus la aparitia
acestor defectiuni;

- propuncrca de solutii geolehnice de remediere a situatiei apirute.

De mentionat ci atat in lungul str#izii, cit §i in zona ciminelor de canalizare pluviald
situate in carosabil, pe str. Ion Mihalache din zona industriald a Municipiului Oradea, au avut loc
tasdri diferentiate mari.

Pentru stabilirea cauzelor producerii tas#rilor diferentiate mari la nivelul suprafetei de

-

rulare a structurii rutiere, in cadrul expertizei s-au ficut investigajii geotehnice proprii,
suplimentare fati de ccle din proiect, investigatii care au adus detalii suplimentare despre
calitatea materialului de umpluturd realizatd peste conductele de canalizare de sub structura

rutierd, precum §i calitatea compactirii materialului respectiv.

Prin investigatiile proprii intreprinse s-a cliutat rispuns la problema stabilitatii in
continuare a terasamentului §i a structurii ruticre, acestea avind in vedere tasirile diferentiate
mari apérute la nivelul pirtii carosabile.

Obiectivele urmirite consti, pe de o parte, in stabilirea cauzelor care au dus la aparitia
tasdrilor diferentiate mari (10 ... 20cm), iar pe de alti parte si se vind cu masuri de remediere a
situatiei astfel incét traficul pe drumul industrial respectiv s& se desfigoare in siguranti.

Se mentioneazi ci anterior efectudirii investigafiilor geotehnice, echipa de experti a
inspectat amplasamentul drumului,dupd producerea tasirilor, ocazie cu care s-a stabilit si
volumul investigafiilor geotehnice care urmau a fi realizate in cadrul expertizei.

La solicitarea ADL Oradea, SC Selina SRL a luat mésuri de reparare a tasfrilor din
carosabil, prin turnarea de mixturd asfalticd pani la cota drumului. Problema nu a fost rezolvati
decit provizoriu deoarece denivelarea i fisurarea in cazul de fati a fost provocatd de defectiuni
ale stratului de fundare §i nu cele ale structurii ruticre. Masurile de suprafati, de compensare a
tasdrilor produse prin turnarea de mixturd asfalticd la suprafai, nu poate rezolva problema in
cazul de fats, aga cum de altfel s-a §i intAmplat, far3 inliturarea cauzelor care au provocat aceste
tasiri diferentiate mari.

e |
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3.1.2. Investigatii geotehnice realizate in cadrul expertizei

Prin investigatiile geotehnice realizate in cadrul expertizei s-a incercat si se stabileasci
materialul folosit la acoperirea trangeelor conductelor de ape pluviale, calitatea acestuia, starea
de indesare, compactarea §i stabilitatea generali a terasamentului de sub structura rutiera.

Investigatiile geotehnice au fost realizate de SC GEOSOND SRL Timigoara, prin
Proiectul nr. 4689/2918, studiu geotchnic prezentat in anexa. Tipul investigatiilor efectuate
(foraje, penctréiri dinamice gi tomografic geoelectric3), punctele de investigare si traseul
tomografiei au fost precizate de experti la deplasarea pe amplasament. In acest sens s-au realizat
cinci foraje peotehnice, cinci penetrdri dinamice supergrele si un profil longitudinal de
tomografic geoelectricd (vezi Anexa 5). Se subliniazi faptul ci forajul F3 a fost executat intr-o
zond neafectatd de tasdri, iar forajul F5 intr-o zond unde s-au efectuat reparatii (prin completari
cu asfalt).

In gencral, la toate cele 5 foraje se constatd c& umplutura peste conducte, cea de sub
structura rutierd are in compozitic argild, ceca cc ne face si credem ci s-a folosit pentru
umpluturd materialul local rezultat din excavatii.

Daci privim penetririle dinamice realizate ling# fiecare foraj se constati ci la addncimi
de sub 0,60m fati de nivelul drumului in punctul respectiv, adici sub structura rutierd, numarul
de lovituri pentru patrunderea conului pe 10cm Nyp < 2 lov./10cm, depéigind aceasti valoare doar
sporadic. O situatic alarmant se intilnegte la penetrarea DPH2, ficutii langi forajul F2, la care
sub adincimea de 0,80m penetrometrul nu mai intAmpind practic nici o rezistents, ciiderea este
liberd, ceea ce dovedeste cd in zona respectivd umplutura lipsegte, probabil ci aceasta a fost
antrenati hidrodinamic in canalul pluvial printr-o eventuali fisurd a conductei,

in cadrul studiului geotehnic s-a realizat §i o investigatie geofizicd de tomografie
geoelectricd in lungul drumului ERT, care, conform recomanddrilor expertilor a cuprins doud
céimine aflate pe traseul conductei de canalizare. Rezultatele acestor investigalii sunt prezentate
de asemenea in studiul geotehnic din anex#. Se constatfi existenta extinsi a golurilor in
terasament la adéncimea de 0,80...1,80 m, goluri care ajung pand sub structura rutieri in zona
ciminelor §i nu numai.

Rezuitatele tomografiei geoelectrice confirmd investigatiile prin cele 5 din oraje §i
cele obfinute prin penetrdrile dinamice realizate in lungul Drumului de acces 8, acela de
terasament slab sau foarte slab sub drum, cu o compactare precard, sau chiar lipsa
compactdrii, cu goluri in terasament provocate de scurgerea §i antrenarea hidrodinamici a
materialului in canalizarea pluviald.

e e e ]
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3.1.3. Cauzele producerii tasirilor diferentiate

Pentru a se produce tasdri diferentiate mari la o structurd rutierd, in general trebuie s
existe alternanta ntre zone rigide, cu tasdri mici, cu zone slabe, moi, cu tasiri semnificativ mai
mari. In cazul dat acest lucru nu putea avea loc decét intre zone de drum neexcavate (teren
natural) §i zone excavate, cu umpluturi neomogend, necompactati suficient si neconsolidatd sau
antrenati partial hidrodinamic in tubul de canalizare.

In acest sens apreciern c aceste fenomene, de tasari diferentiate mari, au fost provocate
de urmitoarele cauze principale:

a. Calitatea materialului de umpluturi. Avind in vedere ci umplutura peste
conducta de canalizare s-a realizat sub o structurd rutierd, materialul folosit
trebuia sd fie un material granular, fird par{i organice, de tipul balastului de rau.
Pe teren, la toate cele 5 foraje se constatd cd umplutura peste conducte, cea de sub
structura rutierd are In compozitie argild, ceea ce ne face si credem ci s-a folosit

pentru umpluturd materialul local rezultat din excavatii.

b. Patul conductei nu a fost compactat sau nu a fost compactat suficient si nu a
avut capacitatea portantd necesard, astfel ci terenul suport a permis deformarea
conductelor si fisurarea acestora in zona de imbinare (v. filmarea in tubaj).
Rezultatul a fost formarea de fisuri in zona de imbinare a conductelor prin care s-
a infiltrat apa din conduct in teren in pericada ploioasa si revenirea in conducti
dupa trecerea viiturii, revenire cu spalare de material §i antrenare hidrodinarnica a

acestuia, in special a materialului fin din jurul conductei.

c. Compactarea insuficientd a materialului granular din jurul conductei si in
special din zona laterald a acesteia, compactare care de obicei se face manual.
Compactarea laterald insuficientd a permis conductei ca sub incircarea verticald
din umpluturd, structurd rutierd §i trafic conductele sd cedeze vertical prin

ovalizare, deformatie care contribuie la fisurarea imbindrilor si la cresterea tasarii.

d. Compactarea insuficientd a umpluturii din trangee peste conducte. Umplutura
peste conducte, chiar cu material necorespunzitor, dar §i in cazul materialului
bun, trebuia f&cutd in straturi, straturi a céror grosime depinde de tipul

materialului de umplutura, trecerea de la un strat la altul se va face numai dupi

Expertiza tehnica Strada Ion Mihalache in parcul industrial Eurobusiness I Oradea
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indeplinirea conditiilor de calitate, minimum 95% PM si incheicrea unui proces
verbal de receptic a calitatii,

¢. Antrenarea hidrodinamicd a materialului de umpluturd in conducta de
canalizare. Chiar ales corespunziitor, materialul din jurul conductelor de
canalizare, prin fisurile create la imbindri a fost antrenat hidrodinamic in conducti
gi spilat de curgerea temporari a apelor pluviale prin acestea. Avénd in vedere ci
scurgerea apelor pluviale nu are un caracter permanent, avand fluctuatii mari de
debite, In perioadele ploioase, cu ape mari, apa din conducte se infiltreaza in teren
pentru ca dupé aceea, la ape mici sd revind in tubaj cu antrenarea hidraulici
corespunzitoare a materialului din jurul conductei. In acest fel se explicl si
golurile sesizate in investigatiile geotehnice din jurul conductei.

f. Compactarea necorespunzitoare a umpluturilor din jurul ciminelor §i
conductelor de racordare a gurilor de scurgere. Luind in considerare ci tasiiri
semnificative au avut loc In jurul ciminelor de pe traseul conductei si ci golurile
sesizate in studiul geo se gisesc in special in aceste zone, se poate trage usor
concluzia ci acestea sunt zonele cele mai vulnerabile, in care umplutura trebuia
realizatd manual si unde existii riscul de fisurare a legéturii de racordare a acesteia
cu ciminul din polietilend. Asa se explicd de ce comisia intrunité la fata locului in
29.06.2018 a constatat ruperea imbindrilor racordului, ciminul fiind plin cu
balast.

Existenta golurilor sub carosabil in timp se va accentua, apa va spila in continuare
materialul de umpluturd chiar dacd la suprafatd tasdrile vor fi completate cu asfalt. Va apare
astfel efectul de boltd sub structura rutierd, care, sub trafic gi vibratiile aferente, riscd sd se

pribugeascd, liber sau sub un camion incédrcat, cu consecingele de rigoare.

3.1.4. Solutii geotehnice de remediere a situatiei
La stabilirea solutiile de remediere a defectelor apirute pe Drumul de acces 8 (str. lon
Mihalache) din Municipiul Oradea, in prezentul capitol se au in vedere solufiile geotehnice
necesare de limitare a tas#irilor diferentiate apirute i anume:
- stabilizarea tasirilor diferentiate prin injectii sub structura rutierd;
- refacerea compactrii umpluturii peste conducta de canalizare §i in jurul
ciiminelor
In oricare din cele doué situatii propuse se are in vedere repararea initiald a fisurilor

la conducta de canalizare, la cdmine §i racorduri. Fdrd rezolvarea acestui lucru refacerea
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compactdrii este inutild, deoarece materialul fin va fi in continuare spdlat si antrenat in
conductd prin fisurile deja existente,

a. Stabilizarea tasdrilor diferentiate prin injectii sub structura rutieri

Dupi refacerea tubajului colector de ape pluviale - repararea fisurilor Ia tubaj §i cimine,
realizarea de cimésuire etc., se va proceda la injectarea umpluturii cu emulsie autointiritoare din
mortar de ciment, bentonits 5i adaos de plastifianti.

Injectarea se va realiza in zona unde pe traseul conductei au apérut taséri diferentiate
semnificative, incompatibile cu structura rutierd. Zonele injectate pot fi stabilite cu mai mare
precizie prin tomografie gecelectrici in lungul conductei sau alte tipuri de investigatii geofizice.
In acest fel se poate stabili cu mai multd precizie zonele subspilate, unde existd goluri sub
structura rutierd.

Fisurile de la céimine, acolo unde este posibil, se pot inchide prin interiorul ciminului, iar
unde nu este posibil va trebui realizatd excavatic exterioard, inchiderea fisurilor si refacerea
ulterioars a umpluturii in jurul ciminului §i a structurii rutiere,

Adincimea injectirilor va trebui si se opreascil la cel putin 0,50 m deasupra conductei de
canalizare, injectiile se vor face alternativ in lungul conductei. Solutia cu injectarea va face de
altfel obiectul unui proiect separat.

b. Stabilizarea tasdrilor diferentiate prin refacerca compactirii umpluturii

Stabilizarea tasirilor diferentiate se poate face prin inliturarea cauzelor care le-a produs,
adic# prin refacerea compactiirii umpluturii. $i in acest caz primordial este inchiderea anterioari
a fisurilor apérute in tubajul 5i ciminele retelei de canalizare,

Stabilirea zonelor care vor frebui recompactate, in afard de o ridicare topografica de
precizie, cel mai sigur se poate realiza prin metode geofizice, care nu sunt distructive, se fac de
la suprafati si indicd muit mai precis zonele slabe sau cu goluri.

In zonele respective se vor realiza excavatii pini la 0,50 ... 1,00 m deasupra conductei de
canalizare, iar materialul de umpluturd va fi de tip granular, conform recomandirilor din caietul
de sarcini pentru umpluturi peste conducte de canalizare aflate sub carosabil. Compactarea se va
realiza in straturi, trecerea de la un strat la urmitorul se va face numai dupd ndeplinirea
conditiilor de calitate. Compactarea umpluturii de va incheia cu refacerea structurii rutiere
afectate,

NOTA:

1. Dupd aprecierea expertilor solufia cu refacerea compactdrii terasamentului pe zonele cu

tasdri diferenfiate mari ar fi metoda cea mai iefiind §i cea mai ugor de realizat de cdtre

constructor.

S
Expertizd tehnicéd Strada Ion Mihalache in parcul industrial Eurobusiness [ Oradea Pagll



S.C.INGRUT S.R.L.

2. Numai inchiderea fisurilor, fdrd intervenfii asupra umpluturii o apreciem insuficientd,

aceasta deearece umplutura are argild in amestec, material care se taseazd lent, mult timp

dupd trecerea perioadei de garanfie.

3.2. Analiza stiirii canalului pluvial i ciminelor de vizitare

Starea canalului pluvial si a ciminelor de vizitare a fost investigatd prin filmare in

interiorul acestora. Rezultatele investigatiilor (prezentate in detaliu in Anexa 4) au fost analizate

formulandu-se concluzii §i posibile solutii de interventie, care vor fi prezentate in cele ce

urmeaz3i.

In ceea ce priveste sistemul de canalizare ape pluviale se fac urmitoarele precizéri, pe

baza informatiilor extrase din proiectul tehnic:

conform proiectului, drumul de acces 8 — str. Ion Mihalache este previzut cu o rejea
de canalizare ape meteorice care preia apa pluviald de pe partea carosabili §i de la
riverani;
canalul este amplasat sub partea carosabild;
canalul colector de ape meteorice este realizat din conducte PEHD SN 8 corugate
Dn1200 mm, adincimea medie de pozare de 3 m, pe lungimea de 500 + 123 = 623
m si deverseazi in colectorul existent Dn1200 mm amplasat in zona DN 1/E 60, de
unde apele meteorice ajung in Crigul Repede;
ciiminele de vizitare sunt din material plastic Di = 1 000 mm;
gurile de scurgere sunt conectate la colectaor prin conducte de racord Dn200 mm din
PVCKG;
la dimensionare s-au avut in vedere:
v drumul este agezat pe terasa [-a de pe malul drept al Crisului Repede;
¥ NHS al apelor subterane (in proiect nivel piezometric) se afiila 5 — 6 m
adéncime i s consideri céi apar sub formi de infiltratie;
¥ roca de bazii este constituita din argile §i nisipuri neogene cenusiu albistrui, cu
intercalare de nisip §i pietrig; peste roca de bazA (formatia de acoperire) sunt
argile prifoase §i prafuri argiloase de suprafaii ajezate pe pietri de terass,
ceea ce inseamnd TEREN CU COMPRESIBILITATE MARE;
¥ parametrii tehnici avuti in vedere (folositi pentru firma Emerson):
* i=1601Vs. ha;
* g = 0,90 pentru suprafetele construite $i @ = 0,85 pentru drumuri i platforme;
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= curgere pravitationald, panta canalului urmarind (cu aproximatic) panta

terenului.

3.2.1. Constatirile investigaiilor

Tinénd seama de configuratia canalizirii de ape meteorice, s-a procedat la inspectia

video, urmare céireja s-au constatat;

“urme” ale nivelului de apé care indica un grad de umplere sub 0,8 (nu a functionat
la plin - dovada este existenta etichetelor pe conducte, la interior);

diametrul cidminului colector este de 1 000 mm;

cimine de vizitare nu au scard de acces;

adéncimi de pozare (addncime cdmin de vizitare - CV) peste 3 m (pot fi aproximate
gilacca4,5m);

CV cu deformatii (de la mici la semnificative) §i “rupturi” (laterale) prin care a
pitruns material din exterior §i CV deteriorate;

nelinearitatea radierului (cu variatii neuniforme de panta);

prezenia apei, nimolului pietrig/balast cu formare de depozite neuniforme si
cantitéiti variabile (chiar depozite);

prezenta microorganismelor acvatice si a insectelor;

creasta canalului prezintd pete, fisuri, spargeri;

pe porfiuni ovalizarea canalului este accentuati;

imbindrile sunt compromise — de la doar vizibil {de ordinul centimetrilor) la
criipéturi si“spargeri” (zeci de centimetri);

rupturi ale radierului conductei la imbinarea cu cdminul (CV);

spargeri ale peretilor conductei cu aspect de “surpari”;

racorduri (la indl{ime mare fald de radierul ciminului) farf misuri de disipare a

energiei apei.

3.2.2. Concluzii 3i propuneri

Pe baza analizei investigafiilor efectuate se pot formula urmitoarele concluzii i

propuneri referitor la sistemul de canalizare pluviald de pe drumul de acces nr. 8 (str. Ion
Mihalache) din Parcul industrial EUROBUSINESS Oradea:

sistemul de canalizare pluviald de pe drumul de acces nr. 8 (str. Ion Mihalache)
prezintdi o serie de defectiuni mentionate la paragraful 3.2.1.;
se apreciazli cd defectiunile de la sistemul de canalizare nu au ca §i cauzi sistemul

tehnic adoptat (tipul conductelor, respectiv solutiile de conectare/racordare);
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- starea tehnica a canalizirii apelor meteorice de pe str. Ion Mihalache, Oradea, a
influentat producerea denivelarilor/tasarilor la nivelul suprafetei de rulare a pirtii
carosabile pe str. Ion Mihalache;

- se impun masuri urgente de remediere a situatiei. Acestea pot fi:

a. paliative, cu efecte de scurtd durati;
b. radicale, cu o duratd de functionare indelungata.

a. Remedieri paliative:

v" aducerea la nivel a carosabilului prin decapdri ale structurii rutiere pe suprafefele
cu deniveldri/tasiri si refacerea structurii rutiere la nivelul inifial al suprafetei de
rulare, concomitent cu refacerea cosului (inclusiv platforma carosabild) caminelor
de vizitare;

v’ curitarea caminelor de vizitare;

v" intdrirea”/placarea spargerilor canalului pluvial si ciminelor de vizitare;

v' refacerea ciminelor de vizitare poate avea in vedere §i alte solufii decit cele
aplicate - de ex. in solujie “beton armat”.

b. Remedieri radicale:

v refacerea caminelor de vizitare i inlocuirea canalizarii intr-o solufie acceptati de
reglementirile tehnice in vigoare peatru situatia data;

v' abandonarea actualului sistem, masura care presupune:

i. umplerea cu material solid a canalului existent (procedeele sunt posibile, de
exemplu transee de decopertare + tiiere in banda a PVC corugat + umplere cu
material/pimaént + compactare mecanici);

ii. adoptarea unui sistem mixt: colectare ape meteorice - stocare partiald -
valorificare ape meteorice (rezerva de incendiu, stropire spatii verzi, spilarea
closetelor) si evacuare prin pompare a excedentului;

iii. preluarea apelor din precipitatii prin canale de suprafatd in varianti continui
sifsau discontinua (SP intercalate);

iv. sisteme de drenaj cu materiale compozite, combinate cu variantele ii sau iii,
mentionate mai sus;

v. tunele de infiltrare/dispersie/percolare.

Varianta abandondrii actualului sistem poate crea probleme de aplicabilitate practice de

incadrare in conditiile de finanjare si integrare cu sistemul de colectare ape pluviale de pe str.

Borsului. Acordul beneficiarului este absolut necesar pentru promovarea acestei variante.,
Adoptarea unei variante mixte, constind intr-o interventie paliativd rapidifimediatd in

paralel cu urmérirea comportamentului celorlalte tipuri de instalatii montate ingropat (api,

canalizare ape uzate, termoficare) printr-o monitorizare (bilanturi de debite) atentd, prelucrarea

S —————————
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tuturor datelor (se include gi canalizarea meteoric#), wrmate de adoptarea unei solujii de
remediere radicale. Aceastd variantd mixti poate impune §i alte misuri/interventii decét cele

mentionate.

3.3. Analiza structurii rutiere

Structura rutierdi relevatil prin sondajele efectuate este prezentatdi detaliat in raportul de
investigalii geotehnice din anexa 5. In tabelul 1 este prezentati sintetic situatia alcituirii
structurii rutiere. De asemenea in fig. 6 pot fi vizualizate carotele din extrase din straturile

asfaltice, numerele de pe carote reprezentind numerele forajelor.

Tabelul 1
Forajul
Tipul stratului
F1 F2 F3 F4 F5
Asfalt 13 23 16 25 15
Material stabilizat cu ciment 12 17 18 15 15
Material granular 35 20 27 110 2407

La forajul F5, grosimea siratului din material granular este relativd, in compozifia
acestuia identificAndu-se §i fractiuni fine, argiloase.

Se mentioneazi faptul ci proiectul de executie a previizut o structurii rutierd alc#ituiti din

18 cm asfalt, 15 cm balast stabilizat cu ciment §i 25 cm balast (vezi cap. 2).

- =

Fig. 6. Carote extrase din structura rutierd
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4, CONCLUZHI GENERALE

Concluziile §i recomandirile expertilor pe specialititi (Af, Is) au fost prezentate in
paragrafele anterioare. Se prezinti mai jos concluziile §i recomandarile generale referitoare la
obiectivul expertizat, §i anume:

I.  Structura rutieri executalti pe str. Ion Mihalache are alc#ituirea rezultati din
sendajele efectuate, prezentate in Anexa 5. Sec remarcs faptul ci grosimea totald a
straturilor asfaltice este inferioar# celei previzute in proiect in 3 din cele 5 sondaje
(a se vedea tabelul 1, cap. 3.3), dar se precizeazd cé tasirile produse nu sunt
cauzate de aceastd diferentd de grosime. Se subliniazi faptul c#, urmare analizei
investigatiilor efectuate nu au fost detaliate analizele pe carotele prelevate, fiind
evident faptul c3 tasirile existente la nivelul suprafetei de rulare nu sunt efectul
parametrilor care caracterizeazi structura rtierd;

II. Degradirile la conducta de canalizare pluviald §i ciminele de vizitare nu pot fi
cauzate de actiunea traficului rutier, ca factor principal. Efectul din traficul rutier
se resimte practic pe ,,zona activd” a terasamentelor (umpluturii), care se extinde
pand lamax. 1,0 ... 1,5m;

IMl.  Denivelérile/tasirile de la nivelul suprafefei pérjii carosabile sunt efectul calititii
necorespunzitoare a umpluturii din canalul de amplasare a conductei de ape
pluviale, respectiv a suportului de pozare a conductei §i a neetangeititii
racordurilor conductei §i a conexiunilor dintre ciminele de vizitare §i conducts,
respectiv dintre céiminele de vizitare §i racordurile la gurile de scurgere (vezi
paragraful 3.1. Analiza situatiei din punct de vedere geotehnic);

IV.  Se vor lua in considerare ca §i concluzii §i recomandiiri aspectele menfionate de
expertii de specialitate Af, respectiv Ic, prezentate la cap 3.1 5i 3.2;

V.  Unele propuneri de interventie trebuie luate in considerare ca fiind complementare
din punct de vedere al domeniului tehnic (canalizare, terasamente, drumuri) (de
ex. refacerea umpluturii din canalul de pozare a conductei de ape pluviale);

V1. Pentru remedierea defectiunilor se va intocmi un proiect tehnic de executie, in
cadrul céiruia se vor prezenta solutiile de interventie in detaliu. Acestea vor {ine
seama de recomandirile prezentului referat de expertizi §i vor avea in vedere

situatia reali la data intocmirii proiectului;

- e |
Expertiza tehnicd Strada Ion Mihalache in parcul industrial Eurobusiness [ Oradea Paglé



S.C. INGRUT S.R.L.

VII.  Soluiile tehnice sugerate in rapoartele de inspectie video (Anexa 4), respectiv
geotehnic (Anexa 5) pot fi luate in considerare la elaborarea proiectutui tehnic, cu
condifia ca acestea si fie compatibile cu concluziile §i recomandirile expertilor;

VIII.  Aspectul financiar al interventiilor necesare nu face obiectul prezentei expertize;
IX. Lucririle de interventie vor fi efectuate de echipe specializate, cu experientd
profesionali in domeniu;

X. Inluarea deciziei de remediere a situatici de pe ,,Drum de acces 8” se recomandi a
fi avute in vedere protectia mediului, economia de energie s5i functionalitatea
lucririi.

In vederea stabilirii §i implementarii solutiilor tehnice de interventie, echipa de experti

tehnici poate fi consultata.

noiembrie 2018
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